IV MKCHEM 

Etap  szkolny

Zadanie 1 (9 punktów)
W trzech naczyniach znajdują się bezbarwne wodne roztwory trzech substancji, o których wiadomo, że:

a. Substancja I – utworzona jest z trzech pierwiastków – jednego metalu i dwóch niemetali. Atom metalu posiada jeden elektron walencyjny i cztery powłoki elektronowe, pozostałe dwa pierwiastki występują również w rozpuszczalniku. 

b. Substancja II – jest kwasem o masie cząsteczkowej 98 u zawierającym w swoim składzie 2 atomy wodoru; 

c. Substancja III – jest solą, w jej wodnym roztworze znajdują się kationy metalu obecne w roztworze substancji I i aniony reszty kwasowej obecne w roztworze substancji II. 

Podaj wzory sumaryczne i nazwy systematyczne substancji I, II i III.

Napisz równania procesów dysocjacji tych substancji.
Zadanie 2 (6 punktów)
Cząsteczki 4 gazów zawierają w swoim składzie 3 atomy. Na podstawie informacji zawartych w tabeli zidentyfikuj te gazy i podaj wzory sumaryczne oraz nazwy systematyczne substancji gazowych 1, 2, 3 i 4.

	 
	Masa cząsteczkowa
	Obecność atomów tlenu w cząsteczce
	Dodatkowe informacje o gazach

	Gaz 1
	64 u
	tak
	ma ostrą duszącą woń

	Gaz 2
	34 u
	nie
	ma nieprzyjemny zapach, 

	Gaz 3
	44 u
	tak
	nie podtrzymuje palenia substancji zawierających węgiel

	Gaz 4
	48 u
	tak
	powstaje podczas wyładowań atmosferycznych


 Zadanie 3 (9 punktów)
Dokonaj analizy chemografu a następnie wykonaj poniższej zapisane polecenia:
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a. Zapisz równania reakcji oznaczonych w schemacie cyframi od 1 do 6. 

b. Jaki odczyn ma roztwór powstający po dodaniu substancji A do wody? 

c. Określ typ reakcji (analiza, synteza, wymiana) oznaczonych cyframi 2 i 3 
Zadanie 4 (15 punktów)

Rozpuszczalność azotanu(V) potasu oraz chlorku potasu w wodzie w zależności od temperatury przedstawiona jest w poniższej tabeli.

	Substancja
	Temperatura, K

	
	283
	293
	303
	313
	323
	333

	KNO3
	20,9
	31,6
	45,8
	63,9
	85,5
	110,0

	KCl
	31,0
	34,0
	37,0
	40,0
	42,6
	45,5


Do 2 zlewek zawierających po 50 g wody o temperaturze 313 K dodano odpowiednio:

· do pierwszej 25 g azotanu(V) potasu 

· do drugiej 25 g chlorku potasu. 

1. Oblicz ile gramów chlorku potasu, a ile azotanu(V) potasu nie ulegnie rozpuszczeniu? 

2. Oblicz, ile gramów soli wytrąci się z roztworu azotanu(V) potasu po oziębieniu go do temperatury 283 K? 

3. Oblicz stężenie procentowe roztworów w temperaturze 313 K: 

a. Azotanu(V) potasu 

b. Chlorku potasu 

c. Azotanu(V) potasu po dodaniu do roztworu kolejnych 5 g tej soli 

d. Chlorku potasu po dodaniu 25 g wody do roztworu. 

Zadanie 5 (7 punktów)

Porównaj skład 4 podanych niżej atomów 
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a. Podaj liczbę neutronów obecnych w jądrach tych czterech atomów; 

b. Podaj liczbę elektronów obecnych w dwudodatnim kationie wapnia [image: image6.png]o
ple’s



; 

c. Podaj liczbę elektronów obecnych w dwuujemnym anionie siarki [image: image7.png]


; 

d. Które z tych atomów stanowią izotopy tego samego pierwiastka? 

Zadanie 6 (9 punktów)

W trzech ponumerowanych probówkach znajdują się wodne roztwory trzech soli:  K2SO4, Al(NO3)3, Na2CO3.

Do pierwszej z nich dodano roztwór kwasu chlorowodorowego i zaobserwowano wydzielanie się gazu. Do drugiej dodano roztwór chlorku baru a do trzeciej niewielką ilość wodnego roztworu wodorotlenku sodu i zaobserwowano wytrącenie się białego osadu w obu probówkach. 

Podaj wzory substancji I, II oraz III i napisz w formie cząsteczkowej i jonowej skróconej równania reakcji zachodzących w probówkach po dodaniu do nich odpowiednich substancji.

Zadanie 7 (5 punktów)

Poniższe schematy obrazują 4 sposoby, którymi można otrzymać sole:

I. tlenek metalu + tlenek niemetalu → sól

II. wodorotlenek metalu + kwas → sól + woda

III. metal + niemetal → sól

IV. wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu → sól + woda

1. Korzystając tylko z powyższych schematów zapisz równania reakcji w formie cząsteczkowej, które obrazują otrzymywanie azotanu(V) magnezu trzema sposobami. 

2. Równania reakcji zachodzące w roztworach wodnych zapisz w postaci jonowej i jonowej skróconej. (jonowo zapisz tylko substancje bardzo dobrze rozpuszczalne w wodzie) 

