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Poniej podano tré¢ pieciu zadai problemowych, za rozwdanie ktérych miesz uzyska 50 punktow. Rozwiujgc zadania
rachunkowe panataj o przedstawieniu toku rozumowaniaslsie pomylisz i nie chcesz, aby jakaes¢ rozwigzania zostata uznana
za odpowiedl wyrainie jq przekrél. W trakcie konkursu miesz korzysta wylgcznie z tablic deiczonych do zestawu zada
i prostego kalkulatora. Punktowane tylko réwnania reakcji poprawnie uzgodnione. Nigwaj korektora. Panataj, aby opisujc
obserwacje w daviadczeniach nie zagiowa’ ich wnioskami. Wykongg obliczenia nie zapominaj o jednostkach!

Zyczymy powodzenia w rozaywaniu zade!

Czas pracy: 120minut

Zadanie 1 (15 punktow)

Dwa pierwiastki chemiczne A i E twagrgole o wzorach sumarycznych AG@&CQO;, stanowice skfadniki popularnych

lekéw na nadkwasat Masa 6,02-183 atoméw aizszego z nich (E) wynosi 4,01 g. Liczba elektrondkationie A jest
dwa razy mniejsza od liczby protonéw w katiorfie E

1. Podaj nazwy i symbole tych pierwiastkow. Przedsakrozumowania.

2. Okresl typ wigzania wystpujacego w EBjs)

3. Napisz w formie cgsteczkowej réwnanie reakcji soli AGQ kwasem solnym; zaznacz w nawiasie (prawy
indeks dolny) stan fizyczny substratow i produktdwwajac nas¢pujacych oznacze (g) — gaz, (I) — ciecz, (s) —
ciato state, (aq) — roztwor wodny.

4. Oblicz minimalr, liczbe tabletek (kada o masie 2,50-i10mg) zawierajcych ECQ (80,0 % mas.), ktér
powinien zayé pacjent, by catkowicie zneutralizowanadmiar kwasu solnego astniu 4,50-18 mol/dnt,
obecny w 2,00 drsoku zotadkowego (nalzy zatazy¢, ze pacjent nie dzieli tabletek orae reakcja ECQ

Zz kwasem solnym zachodzi z wydajom 100 %).

Zadanie 2 (7 punktow)

W celu znalezienia odpowiedzi na pytanie Jana Bwagc ,lle wazg dwa [suche] kleksy w kajecie?” przygotowano
atrament lgdgcy roztworem indygotyny w wodzie ezehiu 6,4410°> mol/dni. llos¢ atramentu potrzebnego do zrobienia
pojedynczego kleksa ustalono na podstawie utrasymaibdra — wyniosta ona 0,075 g. Odpowiedz na pgtdnBrzechwy

zaktadajic gestas¢ atramentu 1,0 g/cin
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Zadanie 3 (13 punktow)

W trzech ponumerowanych probéwkach znajdig zwigzki organiczne.

- Zwigzek zorobowki ljest homologiem propanu a zarazem izomerem metpapiu.

- Zwigzek zprobowki 2 jest weglowodorem nienasyconym.e§€ias¢ tego gazu w warunkach normalnych wynosi
2,505 g/dr Jest to izomer cis.

- Zwigzek zprobowki 3zbudowany jest z atomowegla, wodoru i tlenu. Spalanie 15,03 mg tegogzkit w nadmiarze
tlenu daje 33,0 mg C{braz 18,02 mg pD. Zwigzek ten mina otrzyma w reakcji addycji wody do alkenu, ktérego
czsteczka zawieragtsany liczbe atomow wgla, co czsteczka szukanego zzku.

1. Podaj wzory sumaryczne wszystkich trzechazkdw. Przedstaw tok rozumowania.

Narysuj wzory pétstrukturalne tych zazkdw i podaj ich nazwy systematyczne.

3. Uzywajac wzorow poéistrukturalnych, zapisz réwnania reakzfimeru potgeniowego zwizku z probowki 2 z

chlorem oraz z chlorowodorem. Podaj nazwy produktiraz okrél typ kazdej z reakcji wywajac okrelenia

charakterystycznego dla typow reakcji w chemii oigane;.

Zadanie 4 (5 punktow)

Przyporzidkuj pierwszym eZciom twierdzé (I-V) wszystkieich maliwe zakaiczenia (A-E). K&de z zakaczei mcae

zosta przyporzdkowane wielokrotnie.

l. Jezeli weglowodér odbarwia wogdbromow, A. to jest to reakcja praydzenia czyli addyciji.
Il. Jezeli produktem reakcji chlorowodoru z B. to wzor tego wglowodoru mana opisé
weglowodorem jest monochloropochodna wzorem GHapn_
alkilowa,
Il. Jezeli w reakcji weglowodoru z bromem oprocz C. toweglowodorem tym jest alken.

bromopochodnych powstaje dodatkowy produkt,

IV.  Jezeli w reakcji weglowodoru z bromem powstaje D. to jest to dowolny gglowodér nienasycony.
jeden produkt - tetrabromopochodna,

V. Jezeli dany zwizek jest alkinem E. to jest to wglowoddr nasycony.



Zadanie 5 (10 punktéw)
W celu poréwnania wikziwasci sodu i miedzi wykonano fleiadczenia chemiczne z udziatem tych metali,

wody oraz rozciczonego roztworu kwasu azotowego(V). Obserwacpazelw tabeli, zapomniano jednak

wpisa® wzory uytych zwgzkdéw oraz symbole metali — w ich miejsce wpisadynjie litery A, B, D oraz E.

Symbol uzytego metalu
Wzér dodanego zwijzku

D E
Brak zmian Wydzielap si¢ pecherzyki
A bezbarwnego gazu, powstaje

klarowny, bezbarwny roztwoér.

Wydzielap si¢ pecherzyki Wydzielap sig¢ pecherzyki
B bezbarwnego gazu, powstaje bezbarwnego gazu, powstaje
klarowny, niebieski roztwor. klarowny, bezbarwny roztwor.

1. Podaj nazwy substancji A, B, D oraz E.
2. Zapisz réwnania zachoglzych reakcji zgodnie z parsizymi poleceniami:
a. Réwnanie reakcji zachodeej miedzy A i E w formie casteczkowej

b. Roéwnanie reakcji zachodzej miedzy B i D zapisz w formie crsteczkowej i jonowejuzgadnigc je

metod, bilansu elektronowego. Oldlaéwniez dla tej reakcji utleniacz i reduktor.
3. Odpowiedz na pytanie: ,Jaka weawos¢ kwasu azotowego(V) zadecydowata o przebiegu retdgp kwasu

Z miedzy?”



